
53 Polynomial Functions

Characteristics of a polynomial function in one variable:

• the function is written with 1 variable.
• coefficients can be both real or imaginary.
• exponents of the variables must be nonnegative.

Examples: Are the following polynomial functions in 1 variable?

1. x2 + 2xy + y2

2. 2a2  2a + .25

3. 12      + n2n
2



degree: the largest exponent of it's variable.

leading coefficient: coefficient of the term with the highest 
degree.

real zeros: the number of real zeros of a function is determine by 
the number of times it crosses the xaxis. (xintercepts)

Degree Name Graph 

0 constant 

1  linear 

2  quadratic 

3  cubic 

4  quartic 

5 quintic 

Special Polynomial Functions



Examples: Find the degree of each polynomial expression, then 
state the lead coefficient for each.

1. 3x5 + 4x2  7
degree:
lead coefficient:  

2. 2x2 + 5x3 + 6
degree:  
lead coefficient:  

3. x + 1
degree:  
lead coefficient:  

4. x6  3
degree: 
lead coefficient: 

5
3

3
5

1
1

6
1

Graph Degree Lead 
Coefficient End Behavior

even positive  

even negative  

Even Degree Graph Summary:
• even degree polynomials may not cross the xaxis.

• even degree, positive lead: starts up, ends up.

• even degree, negative lead: starts down, ends down.



Graph Degree Lead 
Coefficient End Behavior

odd positive  

odd negative  

Odd Degree Graph Summary:

• odd degree polynomials must cross the xaxis at least once.

• odd degree, positive lead: starts down, ends up.

• odd degree, negative lead: starts up, ends down.

Examples: For each graph, describe the end behavior, determine 
whether it represents an odd or even degree polynomial function, 
the sign of the lead coefficient and the number of real zeros.

1. 

2. 

3. 



Evaluating a polynomial function for a given value.

1. find f(2) for f(x) = x3  2x2 + 5x  7

2. find g(3) for g(x) = x4  5x2 + 1
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